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Prehled

Prehled

Terminologie papirenského primyslu pochazi z technického prostredi; diky tomu si toto pramys-
lové odvétvi nevedlo pri vysvétlovani klicovych termint a jejich vyznamu zrovna nejlépe. Spolec-
nost Xerox si vsimla mezery v komunikaci a timto dokumentem se snazi zbourat myty kolem tfi
dulezitych a casto nespravné chapanych vlastnosti, jimiz je papir bézné charakterizovan - bélos-
ti, jasnosti a odstinu. Tvorba tohoto dokumentu byla vedena snahou o lepsi pochopeni vyznamu
téchto vlastnosti, toho, jak se méfi, a co to znamena pro tisk vaseho dokumentu.

Zacnéme zakladnimi definicemi:

Bélost (whiteness)

Bélost znac¢i mnozstvi odrazeného
svétla vSech vlnovych délek napric
celym viditelnym svételnym spek-
trem.

Jasnost (brightness)

Jasnost je mnoZstvi odrazeného
svéetla konkrétni vinové délky mod-
rého svétla. Zjednodusené feceno
— jasnost predstavuje uzsi miru
odrazu svétla nez bélost.

Co vam tyto definice ve skutec¢nosti fikaji?

Protoze se bélost méfi napric
celym viditelnym svételnym spek-
trem, jeji mira primo ovliviuje to,
jak vizualné vnimate vzhled papi-
ru. Kdyz uz jsme poukazali na vliv
bélosti pfi vnimani podoby papiru,
proc je to pro lidi tak matouci?
Proc se u nékterych vyrobkd meri
jasnost a u jinych zase bélost?

Odpovéd je velmi jednoducha:
papir je totiz vyrobek se zcela
zfejmymi estetickymi vlastnostmi
a v riznych oblastech svéta se
tak vyvinuly rizné normy pod-

le mistnich kulturnich zvyklosti
nebo podle terminologie, ktera
se v papirenském pramyslu dané
oblasti pouziva nejcasteji.

V Severni Americe se mimo
samotny papirensky pramysl
nejcastéji pouziva vyraz jasnost.
V Evropé a dalSich castech svéta
je ale mnohem béznéjsi pouziti
terminu bélost. U papiru bohuzel
neexistuje zadny vztah mezi
arovni jasnosti a jeho bélosti. Obé
vlastnosti se méfi tplné jinym
systémem. Odstin je tfetim fak-
torem, ktery ovlivhuje zrakoveé
vnimani papiru. Obvykle se méri
podle obecné uznavaného modelu
CIE LAB.
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Odstin (shade)

Odstin je ukazatelem zabarveni
papiru. Definuje se prostrednic-
tvim obecné uznavaného modelu
pro méfeni barev.

Kvuli komplikovanym vztahtm jas-
nosti, bélosti a odstinu ma tento
dokument za Ukol tyto charakte-
ristiky vyjasnit a popsat, jakym
zpUsobem ovliviuji vase vnimani
a hodnoceni podoby vytiste-

nych obrazkd a textd na strance.
Pomuze vam lépe a do hloubky
pochopit, proc jsou tyto vlastnosti
papiru tak dilezité, a jakym zpu-
sobem vam to usnadni vybér toho
spravného papiru k danému Gcelu.

Zacneme s podrobnéjsim vysveét-
lenim téchto jednotlivych charak-
teristik.



Jasnost

Definice jasnosti

Laicky FeCeno predstavuje jasnost mnozstvi svetla odrazeného od povrchu papiru méfeného
na stupnici od nuly do stovky. Napfiklad papir s jasnosti 98 odrazi vice svetla nez papir s jas-
nosti 84 nebo 95. Védecky vzato je jasnost definovana jako odraz modrého svétla o vinové
délce presné 457 nanometr (nm) a Sifce 44 nanometrd. Podle laické a technické definice
by clovek predpokladal, ze bude mira jasnosti postacovat k rozliseni dvou raznych papird.

Bohuzel to neni tak snadné.

MérFeni jasnosti

U jasnosti se méfi pouze modra
(kratké vinové délky) cast viditel-
ného svételného spektra a Gplné
se vypousti delSi zelené a Cervené
vlnové délky — tim se v zasadé
ignoruji odstiny. To znamena, ze
dva vzorky stejné hodnoty jasnosti
se vasim oc¢im mohou jevit jako
naprosto rozdilné.

Technicka asociace pro papirensky
pramysl (TAPPI) a Mezinarodni
organizace pro standardizaci (ISO)

vypracovaly primyslové standardy
pro mereni jasnosti. Jsou to TAPPI
Standard T451 a ISO Standard
2469. 1 kdyZ pouzivani standardu
TAPPI nebo ISO napomaha udrzet
konzistentnost pfi udavani miry
jasnosti na obalech vyrobkl nebo
marketingovych materialech, oba
standardy pouZzivaji k méreni odra-
zu v modré casti svételného spek-
tra rozdilné metody. Kvuli tomu je
nelze pouZivat spolecné a nejsou
ani navzajem zameénitelné.

Produkty vyrabéné v Severni
Americe obvykle pouZivaji stupnici
TAPPI, vyrobky z jinych ¢asti svéta
zase Casteji odkazuji na mérny
systém ISO.

Tyto rozdily mezi obéma standar-
dy pro méfeni jasnosti jsou spo-
lecné s vlivem odstind divodem,
pro¢ mohou dva papiry se stejnou
hodnotou jasnosti vypadat Gplné
rozdilné.
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Jasnost

Mira jasnosti presahujici hodnotu 100

Pred chvili jsme si fekli, ze se jas-
nost méfi na stupnici od 0 do 100,
pficemz hodnota 100 znadi nejvét-
Si jasnost. Proc je tedy u nékterych
papirt uvedena hodnota jasnosti
vyssinez 1007

Metamerie

Kdy? si za stejnych svételnych
podminek, napfiklad pfi biléem
svéetle, prohliZite dva rdizné papi-

ry, mize se vam zdat, Ze jsou si
velmi podobné. Pokud byste se

na né ovsem podivali pfi jiném
osveétleni - napriklad pfi nasviceni
fluorescencnim svétlem - zjistite, ze
jsou Uplné jiné. Tento fenomén se
nazyva metamerie a oném dvéma

Pocatecni stupnice jasnosti pro
zakladni papirenskou drt je sku-
tecné 0 - 100, v pribéhu procesu
vyroby papiru se ovsem do smési
Casto pridavaji optické zesvétlujici
Cinitele (OBA), které maiji zlepsit
jasnost papiru. Tyto Cinitele fun-
guji tak, Ze odrazi ultrafialové (UV)

papirdm se fikd metamericka dvo-
jice. K metamerii obvykle pfispivaji
rozdily v mnozstvi pridanych optic-
kych zesvétlujicich Cinitelt a volba
barviv nebo pigmentd pouzitych

k dosazeni konec¢ného odstinu
papiru.

PFi vibéru papiru pro tisk textd
a obalky, které budou svazany do
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svéetlo od jeho zdroje do podoby
viditelného svétla v modré casti
spektra. U papiru s velice vysokou
jasnosti tedy miZe nastat situace,
kdy je z povrchu papiru odradzeno
vice viditelného svétla nez na n€j
dopada. Diky tomu muZe byt mira
jasnosti vyssi nez 100.

jednoho tisténého dokumentu,
byste méli brat tento fenomén

v Gvahu. Pokud nejsou tyto dva
papiry navrzeny a vyrobeny podle
stejného vzorce, miZe se vam stat,
Ze se z nich mohou pfi urcitém
osvétleni stat metamerické dvo-
jice. Vysledkem bude dokument,
jehoZ jednotlivé papiry se od sebe
vzhledove lisi.



Bélost

Bélost

Laicky FeCeno predstavuje bélost mnozstvi odrazeného svétla vsech vinovych délek, které

v souhrnu tvori celé viditelné svetelné spektrum. Protoze se bélost méri napric celym viditel-
nym spektrem, jeji mira primo ovliviuje to, jak vizualné vnimate vzhled papiru. Bélost je tudiz
u papirt, které odrazi vyssi procento modrého svétla, nejvyssi; naproti tomu papiry, které
odrazi spise zluté svéetlo, dosahuji nizSich hodnot bélosti.

Technicky vzato je bélost jed-
nociselny ukazatel vztahujici se

k relativnimu stupni bélosti (témér
bilych materialt pod urcitym
druhem osvétleni). Tento ukazatel
byl zaveden proto, aby se vétsina
lidi shodla na tom, Ze ¢im vyssi je
meérna hodnota bélosti, tim bélejsi
je material.

PFi vnimani bélosti papiru hraji
velice dulezitou roli svételné pod-
minky, jinymi slovy zdroj svétla.
Pokud bylo bélosti dosazeno
pridanim zesvétlujicich Cinitelt do
obycejného zakladniho papiru,
tento papir se bude zdat venku
velmi bily; ale uvnitf pfi osvétleni
neobsahujicim ultrafialové svétlo
bude vypadat mnohem tmavsi.
Pokud mate zakladni bily arch

s minimalnim pridavkem zesvétlu-
jicich Cinitel(, mGze se zdat vevnitr

Nejbéznéji pouzivanym ukazate-
lem této vlastnosti je ,bélost CIE"
vyvinutd Mezinarodni komisi pro
osvétleni (byva nazyvana rovnéz
CIE) se sidlem ve Francii. Tento
ukazatel se obvykle vztahuje na
mereni provedend pod osvétle-
nim D65, které se nejvice podoba
pfirozenému dennimu svétlu.

ve srovnani s papirem s pridanymi
OBA mnohem svétlejsi, venku
viak bude zase tmavsi. Pro mérfeni
bélosti pod vnitfnim osvétlenim
bylo vyvinuto nékolik systémd,
prilis Casto se vsak nepouzivaji.

ProtoZe je bélost CIE jednocisel-
ny ukazatel, mdze byt voditkem
pouze ve vztahu k relativni bélosti.
Velmi vysoka hodnota bélosti
bude zfejmé znacit modrobily
papir, mdzete si u n€j ovsem

U dokonale odrazivého nefluores-
cencniho bilého materialu bude
bélost CIE nabyvat hodnoty 100.
U papir obsahujicich fluorescenc-
ni prisady jako jsou napt. optické
zesvétlujici Cinitele (OBA) je moz-
né nameérit hodnotu bélosti i nad
100, obdobné jako u miry jasnosti
v hodnotéch nad 100 bodd.

vSimnout, Ze ma nafialovély nebo
Sedivy odstin. Pokud chcete zjistit,
jak bylo vysoké bélosti dosazeno,
zkuste si jednotlivé vzorky papiru
vizualné srovnat za raznych sve-
telnych podminek. Zjistite tak, jak
papiry vypadaji pfi dopadu velké-
ho nebo malého mnozstvi ultrafia-
lového svétla a zda se ve srovnani
s ostatnimi papiry zdaji byt neut-
ralné bilé nebo pribarvené.
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Odstin

Odstin

Treti charakteristika ovlivhuje zrakové vnimani odstinu papiru. Odstin predstavuje jemné roz-
dily v barvach viditelné casti svételného spektra. Technicky vzato je odstin dilezitou charak-

teristikou v ramci definice bélosti papiru. Predevsim pfi barevném tisku mutze mit velky vliv na
spravny vzhled a dojem z vytisténych obrazkd.

Rozdily mezi jednotlivymi odstiny

Je bézné uznavanym faktem, Ze
existuji tfi odstiny bilé barvy: prava
bila, krémova bilad a modrobila.

V dnesni dobé se spousta papi-

r( vyrabi v modrobilém odstinu,
protoZe se papir v této podobé
zda byt jasnéjsi a bélejsi a tedy

i prijemnéjsi pro lidské oko.
Vyvazeny (neboli neutralni) bily
odstin papiru se obvykle nazyva
Jprava bild“ a odrézi vsechny barvy

Hlediska pro vybér spravného papiru

PFi vybéru papiru ur¢eného k tisku
dokumentd s prevahou textu je
sice odstin povazovan za méné
dulezity faktor, existuji vSak

i vyjimky. Pfi vydavani knih se
klade velky dtiraz na odstin papiru
a jeho vliv na zrakovy komfort cte-
nare. Proto se vétsina knih tiskne
na papir v odstinu krémové bila

svetelného spektra rovnomeérné.
Krémoveé bily odstin vice pohlcuje
modré a studené barvy a lidskému
oku se proto zda byt Zlutéjsi. Mod-
robily odstin zase pohlcuje teplé
barvy a odrazi vice modrych a stu-
denych barev. Papirtim s vysokou
odrazivosti modré barvy se proto
fika ,jasné bilé“ nebo ,vysoce bilé*

papiry.

nebo prava bila. V pripadé, Ze se
na strance budou vyskytovat pre-
vazné studené barvy a text (napfi-
klad modra a ¢erna), diky modro-
biléemu odstinu papiru dosdhnete
optimalni ¢itelnosti a ostrosti
textu. Pokud na strance prevazuji
teplé barvy z Cervené a Zluté casti
svételného spektra (Casto to byva
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Odstin se nejcastéji méfi s pomo-
ci obecné uznavaného systému
mereni barev zndmého jako
model CIE LAB (nékdy ho lze
najit také jako CIE L*,a*b*). Tento
model se pouZiva rovnéz v jinych
pramyslovych odvétvich, kde hraji
barvy dileZitou roli. Kdyz si napfi-
klad koupite plechovku s barvou,
odstin bude namichany prave
podle vzorce LAB.

barva kize), vybérem neutralniho
,pravého bilého" papiru zlepsite
Citelnost textu i vnimani grafiky.
V ramci tohoto dokumentu je
odstin papiru ziejmé nejslozitéj-
sim tématem. Je to kvali tomu, ze
odstin je Gzce propojen s naukou
o barvach a systémy urcenych

k jejich mérfent.



Rady pro vyber papiru
oro digitalni tisk

Rady pro vybér papiru pro digitalni tisk
Kdyz premyslite nad tim, ktery papir bude pro vas digitalni tisk nejlepsi, zauvazujte predevsim
nad obsahem a Gcelem dokumentl urcenych k tisku. Vybér té spravné bélosti a odstinu mize
znamenat vyrazny rozdil ve vizualnim vzhledu a citelnosti dokumentu.

Na cem zaleZi nejvic — na bélosti, jasnosti nebo odstinu?

V pfipadé, Ze nakupujete papiry
pro monochromaticky (¢ernobily)
tisk a kopirovani, mizete nakupo-
vat podle hodnoty bélosti nebo
jasnosti. At uz se rozhodnete dat
prednost jakékoliv z téchto vlast-
nosti, vybirejte podle toho, jaky

kontrast mezi Cernym tonerem

a bilym papirem je pro vas subjek-

tivné nejpfijemnéjsi.

Pokud nakupujete papiry pro
barevny tisk, vezméte v potaz
pfedevsim jejich odstin a bélost.
PFi barevném tisku ma vzajemné

pusobeni mezi inkousty nebo
tonery a odstinem papiru zasadni
vliv na to, jestli budou obrazky na
papife vypadat podle ocekavani
(tj. zda ton kuze vypada prirozené,
jidlo se zda byt opravdové apod.).
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Dalsi rady ohledne
DOUZIVaN1 papiru

- vezmete v potaz

obsah

Obsahuje dokument pouze cernobily nebo jednobarevny text nebo jsou v ném

také kresby, popfipadé ilustrace?

U Cernobilych nebo jednobarev-
nych dokumentd jako jsou reklam-
ni sdéleni, faktury, manualy nebo
prirucky s perokresbami byste

se méli snazit predevsim zlepsit
Citelnost textu prostfednictvim
vysSi ostrosti textu a vysokého
kontrastu.

Vyberte proto jasné bily papir

s modrobilym odstinem. Takovy
papir se vyznacuje nejvyssi mirou
odrazivosti a umozni tak snadno

rozeznat detaily mezi jednotlivymi

pismenky a vytisténymi obrazky.
Pokud se jednd o dlouhy doku-
ment jako je manudl nebo kniha,

kde chcete dosahnout zrakového
komfortu ¢tendre, vyberte pravy
bily nebo krémoveé bily odstin;
zmirnite tim Gnavu oci.

Obsahuje tistény dokument barevné fotografie, grafiku jako jsou napr. kruhové nebo
carové grafy, barevné ilustrace nebo kresby?

Pokud ano, méli byste zjistit, které
barevné tony na fotografiich,

v grafice nebo na ilustracich pre-
vazuji. Pokud mezi barvami vyraz-
né neprevazuje ani jedna oblast
svetelného spektra, méli byste
zvolit vyvazeny, ,pravy” bily papir,
ktery odrazi vSechny barvy rovno-
meérné. Pravy bily papir napomuze
tomu, Ze barevna grafika a foto-
grafie ,vyskoci“ ze stranky, a pfi-

tom nebude s barvami obrazkd
nijak kolidovat.

V pfipadé, Ze jsou obrazky ladéné
do modra - napfiklad fotografie
more nebo ptakul leticich na mod-
ré obloze - méli byste pouzit jasné
bily (modrobily) papir. Takovyto
druh papiru obréazky doplni, nepo-
tlaci je a text kolem grafiky bude
ostry a snadno citelny.
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Kdy?Z jsou obrazky v tonech cer-
vené nebo Zluté barvy - typicky

to byvaji fotografie pousté nebo
zGpadu slunce - bude nejvhodnéjsi
papir s vyssi odrazivosti Cervené

a zluté barvy, napriklad krémoveé
bily. Zdrazni totiz obrazky a pfi-
tom pfilis nezhorsi kvalitu a Citel-
nost textu.
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Shrnuti

Shrnuti

Vyrazy bélost, jasnost

a odstin se mohou zdat jako
mnozina slozitych technic-
kych termint. Pokusili jsme
se tyto klicové vlastnosti

papiru definovat a vyjasnit
a také popsat, jaky maji vliv
na vase vnimani a hodnoce-
ni papiru a obsahu na ném

vytisténém. Doufame, ze diky
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tomuto dokumentu se vam
vybér toho spravného papiru
uz nebude zdat tak zahadny
a slozity.
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